INTELLIGENT USE I U s c S
OF ENERGY AT SCHOOL

JUSES Toolkit

Intelligent Energy | ::




2

e [US @S
OF ENERGY AT SCHOOL

Uvod

V ruce drzite experimentalni sadu, ktera byla specidlné vytvorend pro ucitele a jejich
studenty. Sada ma pomoci pfimou a interaktivni formou si vyzkouset experimenty spojené
s energetickou G¢&innosti, uZitim obnovitelnych zdroji a chovanim uZivateld vedoucim k
Setfeni energii. Diky nékolika nastrojim, animacim a pfiru¢kdm, které sada obsahuje,

mohou uZivatelé provést mnoZstvi pokusl na rlznad energetickd témata. U&elem té&chto

v

cviCeni je seznameni se s nékterymi energetickymi otazkami (jako napf. Sifeni tepelné
energie nebo spotfeba energie) a spojit s nimi jeden nebo dva pokusy , které by mély

prokazat, ze Ucastnici si pIné uvédomuji nasledky svého bézného chovani.

Experimentalni sada obsahuje fadu materialt a DVD.
DVD se sklada z nasledujicich ¢asti:
prirucka o budovach a animace k tomuto tématu
prirucka o dopravé a animace k tomuto tématu
ptiru¢ka o primyslu a animace k tomuto tématu
ucitelska prirucka
navod jak pouzivat experimentalni sadu
seznam pokusU, které mohou byt s predméty v sadé provedeny
cviceni ke spotiebé energie (soubor v excelu)
cviceni k energetickému planu budovy (soubor v excelu)

Tyto soubory jsou také ke stazeni na webové strance www.iuses.eu.
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Soucastky nachazejici se v experimentalni sadé
Mnozstvi |Objekty Technické vlastnosti Poznamky
6 Panely Tepelné izolac¢ni material pro |Misto tohoto
obalku budov (Stiferite) materidlu  mdzZete
pouzit napr.
polystyren
1 Fotovoltaicky panel 1,5W, 6V K dostani na webu
1 LED dioda 5mm, 5V Vcetné odporu
1 Zarovka se zavitem|4,8V; 0,3 A K dostani na webu
E10
1 Svorkovnice k Obvykle se pouZivaji ke|Mdzete zakoupit
reproduktordm spojeni akustickych kabell|v prodejné elektro
s reproduktory
4 Krokodylové svorky Pro testovani obvod{ - K dostani na webu
s kabely docasné spojeni
1 Digitalni teplomér -40 to +200 °C K dostani na webu
1 Elektromér 230V, 50 Hz, 16 A, 3680W |K dostani na webu
1 Vétrny mlyn Model pohanény sluncem K dostani na webu
1 Krabice Lepenkova krabice
1 DVD Soubory na DVD si
mUizete také
stahnout
z webovych stranek
projektu
(www.iuses.eu)
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Seznam pokust

ZkuSenosti popsané nize vam pomohou otestovat, popsat a porozumét zakladim

alternativnich zdroju energie:

POKUS €. 1: SESTAVENI KRABICE
Pomiicky: izola¢ni panely napf. Stiferite (6ks), oboustranna lepici paska

A pomicky, které sada neobsahuje: nizky (1ks)

Z Sesti tepelné izolacnich panell sestavte pomoci oboustranné lepici pasky krabici.
Nezapomerite, Ze jeden panel musi byt snimatelny, zatimco ostatni mohou byt

pfipevnény napevno. Snimatelny panel nechte nahore.

POKUS €. 2: TANI LEDU
Pomucky: krabice z tepelné izolace, digitalni teplomér

A pomdicky, které sada neobsahuje: mald nadoba, stejné velké kostky ledu (2ks),

stopky (1ks) Nezapomerite, Ze pro tento pokus potfebujete mrazak ve Skole, nebo

nékde pobliz (doma, v kavarné, restauraci, apod.)

Vezméte jednu kostku ledu a vlozte ji do nadobky. Nadobku umistéte do krabice.

Zavrete krabici pomoci snimatelného vika a ovérte, za jakou dobu se led rozpusti.

Mezitim udélejte otvor ve viku (odnimatelny panel) a zméfte teplotu uvnitf krabice

kazdou minutu ( a vypracujte graf).

Poté vezméte druhou kostku ledu a experiment zopakujte, tentokrat bez zavreni

vika.

Zmérte teplotu, kdyz je krabice ve tfidé. Potom preneste krabici do chladného mista
a mérte teplotu kazdou minutu, vypracujte graf a sledujte jak (rychle) teplota klesa.
Poté zopakujte pokus s papirovou krabici a zaneste graf na stejny papir. Potom
pozorujte jak se oba grafy lisi.

Co vyvozujete z tohoto experimentu?

Poznamka: po téchto pokusech uzavrete otvor ve viku lepenkou.

POKUS €. 3: ROZSVICENI SVETLA BEZ ZAPOJENI DO SiTE
Pomiicky: fotovoltaicky panel (1ks), Zarovka se zavitem E10 (1ks), LED (1ks),

svorkovnice (1ks), krokodylové svorky s kabely(4ks)

A pomucky, které sada neobsahuje: zdroj umé&lého osvétleni

Pomoci kabell a krokodylovych svorek spojte fotovoltaicky panel s ptilozenymi
zarovkami (jednu po druhé). Osvétlete fotovoltaicky panel umélym osvétlenim, poté
muzete vyzkous$et i pfirozené svétlo (slunce): ujistéte se, Ze se zarovka pfipojena k
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panelu rozsvitila. Pokud Zarovka nesviti, co mlze byt pfi¢inou ($patné spojeni mezi
zarovkou a draty, nedostateCné osvétleni panelu, praskla zarovka)?

Pozor: Budte pozorni pti spojovéni LED spravnym zplsobem, protoze LED ma
polarity. To znamena ze kladny konec (dlouhy) a zaporny konec (kratky) musi byt

spojeny spravné: na svorkovnici zvolte ¢ervenou svorku jako kladny pdl a Cernou

jako z&porny. Jestlize se polarita obrati, LED nebude svitit a miZe se poskodit.

hﬂastic diffusor

Light emitting s emiconductor material

ery thin electrical conductor

athode (negative terminal

Anode (positive terminal)

POKUS C. 4: TEPELNA IZOLACE (I)

Pomiicky: krabice z tepelné izolace, Zarovka se zavitem E10 (1ks), krokodylové
svorky s kabely (4ks), digitalni teplomér (1ks)

A pomicky, které sada neobsahuje: 4,5V baterie s koncovymi pasky (1ks), list

papiru (1ks), psaci potfeby (1ks), stopky (1ks)

Pfipojte zarovku na 4,5V baterii pomoci kabell, Zarovku i s baterii vlozte do krabice
z tepelné izolace. Zavrete krabici odnimatelnym vikem a vsunte do krabice teplomér
otvorem vytvofenym pti pokusu 2 tak, aby stupnice zUstala viditelnad zvené&i. Na list
papiru si zaznamenejte vychozi teplotu uvniti krabice. Po néjaké dobé (alespon po
15ti minutdch) zmérte teplotu znovu. Experiment opakujte s otevienym i uzavienym
vikem. Co pozorujete? Co byste museli udélat, abyste docilili vyraznéjsi zmény

teploty? Na kazdy pokus sestav graf ,teplota / ¢as"
POKUS C. 5: TEPELNA IZOLACE (II)

Pomicky: krabice z tepelné izolace, LED (1ks), krokodylové svorky s kabely(4ks),
digitalni teplomér (1ks)
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A pomicky, které sada neobsahuje: 4,5V baterie s koncovymi pasky (1ks), list

papiru (1ks), psaci potreby (1ks), stopky (1ks)
Zopakujete predesly pokus, avSak misto zarovky pouzijte LED diodu. Zaznamenejte
zmény teplot b&hem stejnych intervall jako v pfedchozim pFipad&. Vysledky obou

pokust porovnejte mezi sebou. Jaké jsou rozdily a pro¢?

POKUS €. 6: FOTOVOLTAICKY PANEL A VYTAPENTI (I)
Pomiicky: fotovoltaicky panel (1ks), LED (1ks), krokodylové svorky s kabely (4ks)

A pomucky, které sada neobsahuje: stolni lampa (zarovka minimalné 60W)

Jak jste meéli moznost vidét, zarovka ohfiva své okoli. Je tepelna energie, kterou
zarovka uvolfiuje, schopna zapnout LED diodu? VyzkousSejte to. PouZijte zarovku jako
zdroj svétla, fotovoltaicky panel pfipojeny na LED diodu pfiblizte k Zarovce a ovérte,

zda se LED dioda rozsviti nebo ne.

POKUS C. 7: FOTOVOLTAICKY PANEL A VYTAPENI (II)
Pomicky: fotovoltaicky panel (1ks), LED (1ks), krokodylové svorky s kabely(4ks)

A pomicky, které sada neobsahuje: stolni lampa (energeticky Uspornd zarovka

minimalné 11W, ekvivalent k 60W Zarovce).

Zopakujte pokus ¢. 6, jen misto zarovky pouzijte jako zdroj svétla Uspornou Zarovku.

Rozsvitila se LED dioda? Uvolnilo se do prostfedi vice nebo méné tepla?

POKUS €. 8: FOTOVOLTAICKY PANEL A VYTAPENI (III)
Pomicky: fotovoltaicky panel (1ks), LED (1ks), krokodylové svorky s kabely(4ks)
A pomucky, které sada neobsahuje: stolni lampa (LED minimaln& 7W, ekvivalent
60W Zarovky).

Znovu zopakujte pokus ¢. 6, misto zarovky pouzijte jako zdroj svétla LED. Rozsvitila
se LED dioda pfipojena k panelu? Uvolnilo se s timto svételnym zdrojem do prostredi

vice nebo méné tepla?

POKUS €. 9: FOTOVOLTAICKY PANEL A SLUNECNI SVETLO
Pomicky: fotovoltaicky panel (1ks), zarovka se zavitem E10 (1ks), krokodylové
svorky s kabely(4ks)
B&hem predchozich pokusl jste zaznamenali, Ze fotovoltaicky panel pfeméhuje
svétlo na elektrickou energii, ; jdéte ven a nasmérujte fotovoltaicky panel pfimo
proti slunci, pak jim otocCte. Sviti zarovka pfipojend k panelu i po otoceni? Co

vyvozujete z tohoto experimentu?
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POKUS €. 10: RUZNE MATERIALY, STEJNA TEPLOTA?

Pomicky: krabice z tepelné izolace, oboustranna lepici paska

A pomucky, které sada neobsahuje: panely z papirové lepenky, nylonu nebo jiného

materialu
Vyrobte z panell nejméné 2 rlzné krabice (napf. z lepenky nebo nylonu). Poté
zopakujte vSechny predeslé pokusy. Jaké jsou rozdily ve vysledcich, které jste

obdrzeli?

POKUS €. 11: TEPELNA IZOLACE (III)

Pomiicky: krabice z tepelné izolace, objekty a néstroje z predeélych pokusi

A pomicky, které sada neobsahuje: fezaci nGz (1ks)

Vyrezte do krabice na jedné strané okno a na protilehlé strané dvere, aby vypadala
jako model domu. Jaké vysledky obdrzite, kdyZz zopakujete jakykoli pokus s krabici
s otevienymi dveifmi nebo oknem (nebo obéma)?

Pozor: nlz je nebezpeény ndstroj, ktery mize byt pouZity pouze ucitelem nebo
dospélym. Aby bylo mozné pouzit krabici znovu, vyfiznéte otvory presné at je mozné

je znovu utésnit paskou ¢i lepidlem.

POKUS C. 12: MERENI SPOTREBY ENERGIE

Pomicky: elektromér (1ks), soubor se cvicenim pfilozeny na DVD

A pomicky, které sada neobsahuje: elektrické spottebice

Pomoci elektromé&ru zméfte spotfebu energie jednotlivych elektrickych spotiebiéd.
Pokuste se definovat celkovou spotfebu energie v riznych prostiedich, situacich, pfi
vasich béznych Cinnostech (ve skole, doma apod.), jako Sablonu pouzijte excelovy

soubor pfilozeny na DVD.

POKUS C. 13: SLUNECNI A VETRNA ENERGIE

Pomiicky: vétrnik pohanény sluncem

Sestavte vétrnik dle navodu, ovérte, ze funguje a prodiskutujte s prateli premény
energie a energetické Uspory.

Pozor: prilozeny bezkomutatorovy elektricky motor a maly fotovoltaicky panel
mohou byt pouzité také pro jiné aplikace (solarni vrtulové auto, stropni ventilator pro

Stiferitovou krabici/dim, apod.)
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