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Ievads

Sis instrumentu komplekts eksperimentiem ir veidots, lai dotu iesp&ju veikt eksperimentus par

energoefektivitati, energijas taupiSanu un atjaunojamajiem enerdijas avotiem. Tas veidots, lai

skolotajiem un skoléniem bitu iesp&ja tieSa un interaktiva veida glt pieredzi Sajos jautajumos.

Izmantojot ierices, interaktivos materialus un rokasgramatas lietotaji varés veikt dazadus eksperimentus

saistiba ar enerdiju. So uzdevumu mérkis ir noteikt jautajumus (pieméram, termoenerdijas dispersija vai

energijas patérins) un saistiba ar tiem veikt vienu vai divus eksperimentus, lai pilniba izprastu misu

ikdienas paradumus un uzvedibas sekas. Instrumentu komplekts sastav no vairakiem priekSmetiem un

DVD.

DVD saturs:

O rokasgramata par energoefektivitati celtnés un interaktivs materials;

O rokasgramata par energoefektivitati transporta un interaktivs materials;
0 rokasgramata par energoefektivitati ripnieciba un interaktivs materials;
0 skolotaja rokasgramata;

o ieteikumi eksperimentu komplekta lietosanai;

o uzdevums par energijas patérina aprékinasanu (Excel);

uzdevums par celtnes energo planu (Excel).
Uzdevumus Excel formata var lejupladet projekta majas lapa: www.iuses.eu

Intelligent Energy | : - | Europe




2

e [US @S
OF ENERGY AT SCHOOL

Materiali, kas ir ievietoti instrumentu kastée

Skaits PriekSmets Tehniskie raditaji Piezimes
6 Termoizolacijas|Termoizolacijas materials, kuru Si materiala vietad var izmantot
materiala paneli izmanto celtnieciba (Stiferite) polisterola kasti
1 Saules panelis 15W, 6V Iesp&jams nopirkt interneta
1 LED 5mm, 5V Pretestiba ieklauta
1 Kvélspuldze ar E10(4,8 V; 0,3 A Iesp&jams nopirkt interneta
1 S kalrun al|Parasti to izmanto, lai pievienotu|To var nopirkt elektro precu
atsperveida spailes | akustiskos vadus skalrunim veikala
4 Krokodilspailes  ar | Elektribas k&des mérisanai Iesp&jams nopirkt interneta
2 Elektribas vadi Iesp€jams nopirkt interneta
1 Digitalais -40 to +200 °C Iesp&jams nopirkt interneta
1 Energometrs 230V, 50 Hz, 16 A, 3680W Iesp€jams nopirkt interneta
1 Vejdzirnavas Saules darbinams modelis Iesp&jams nopirkt interneta
1 Kaste Kartona kaste
1 DVD Materialu, kas ieklauts DVD
var lejupladét ari projekta
majas lapa: (www.iuses.eu)
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Eksperimentu saraksts
Talak aprakstitie eksperimenti palidzés jums parbaudit, aprakstit un saprast dazus alternativas enerdijas

principus:

Eksperiments Nr.1: KASTES IZVEIDOSANA
NepiecieSamie materiali: Termoizolacijas (Stiferite) paneli (6),

Komplekta nav ieklauts: abpusgji im&josa limlente, Skéres(1).

Izveidojiet kasti, izmantojot seSus termoizolacijas panelus; sastipriniet tos ar limlenti. Ievérojiet:

vienam panelim jabut iznemamam, paré&jos salimé&jiet kopa. Tatad, virs€jais panelis bis iznemams.

Eksperiments Nr.2: LEDUS KUSANA

NepiecieSamie materiali: kaste, kas izveidota no termoizolacijas materiala (Stiferite), digitalais
termometrs (1);

Komplekta nav ieklauts: neliels Skivis, 2 vienada izméra ledus gabali, taimeris (1).

Sim eksperimentam Jums biis nepieciesams ledusskapis skola vai tuvakaja apkartné ( restorana, Jusu
maja, kafejnica, utt.)

Vienu no ledus gabaliem uzlieciet uz Skivia un ievietojiet kasté. Aiztaisiet kasti ar iznemamo paneli un
uznemiet laiku, kada ledus gabals izkust.

Tad JUs varat uztaisit caurumu kastes vaka (iznemama paneli) un izméerit temperatiiru kasté ik péc
minadtes (tad izveidojiet grafiku).

Panemiet otru, tada pat izméra ledus gabalu un atkartojiet eksperimentu, ievietojot ledus gabalu
kast€, to atstajot vala.

Izmériet temperatiru, kad kaste ir klas€. Tad parvietojiet to uz aukstu vietu un izmériet temperaturu ik
péc mindtes, uztaisiet grafiku un analiz&jiet, cik atri temperatira samazinas. Tad atkartojiet
eksperimentu ar kartona kasti un uzziméjiet grafiku, salidziniet grafikus un analiz&jiet atskiribas.

Ko var secinat Si eksperimenta rezultata?

P&c eksperimenta caurumu vaka aizlimé&jiet ar limlenti.

EKSPERIMENTS Nr.3: SPULDZES IEDEGSANA BEZ TIESA PIESLEGUMA ELEKTRIBAI

NepiecieSsamie materiali: saules panelis (1), kvélspuldze ar E10 bazi (1), LED (1), skalruna

atsperveida spailes elements (1), krokodilspailes (4);

Komplekta nav ieklauts: maksligas gaismas avots.

Pievienojiet saules paneli spuldzém (katru reizi citai), izmantojot elektribas vadus un krokodilspailes.
Uzladgjiet saules paneli ar maksligas gaismas palidzibu, tad izméginiet ar dabigas gaismas avotu
(sauli): Parliecinieties, ka spuldze, kas savienota ar saules paneli, iedegas. Ja spuldze neiedegas,

iesp€jamie iemesli var but: nav kontakta starp spuldzi un vadiem; nepietiekams gaismas daudzums, lai
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uzladéetu saules paneli; bojatas spuldzes.

Uzmanibu: pievienojot LED spuldzi, esiet uzmanigi, jo tai ir polaritate. Tas nozim&, ka pozitivais gals
(garakais) un negativais (isakais) gals japievieno pareizi: skalruna atsperveida spailes elementam
sarkana spaile ir pozitivais pols, bet melna spaile negativais pols. Ja polaritate netiek ieveérota, LED
spuldze neiedegsies un var tikt sabojata.

, lai uzladetu saules paneli; bojatas spuldzes.

Uzmanibu: pievienojot LED spuldzi, esiet uzmanigi, jo tai ir polaritate. Tas nozim&, ka pozitivais gals
(garakais) un negativais (isakais) gals japievieno pareizi: skalruna atsperveida spailes elementam

sarkana spaile ir pozitivais pols, bet melna spaile negativais pols. Ja polaritate netiek ieveérota, LED

spuldze neiedegsies un var tikt sabojata.

hljlastic diffusor

Light emitting semiconductor material

ery thin electrical conductor

athode [negative terminal)

Anode (positive terminal)

EKSPERIMENTS Nr.4: TERMOIZOLACIJA (I)
NepiecieSamie materiali: Stiferite kaste, kvélspuldze ar E10 bazi (1), elektribas vadi (2),
krokodilspailes (4), digitalais termometrs (1);

Komplekta nav ieklauts: 4.5 V baterija (1), papira loksne (1), pildspalva (1), taimeris (1).

Savienojiet kveéspuldzi ar 4.5 V bateriju ar elektribas vadu palidzibu un ievietojiet to kasté. Aiztaisiet
kasti ar iznemamo paneli un ievietojiet digitalo termometru vaka izveidotaja cauruma, atstajot
displeju arpusé. Uz papira lapas fiks€jiet sakotn€jo temperatiru kasté un tad péc noteikta laika
perioda (vismaz 15 min.) nolasiet temperatiras radijumus atkal. Atkartojiet So pasu eksperimentu ar
valéju kasti. Ko Jus varat secinat? Kas jadara, lai iegutu krasakas temeratiras izmainas? Izveidojiet

temperatiiras mérijumu grafiku.
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EKSPERIMENTS NR.5: TERMOIZOLACIJA (II)
NepiecieSamie materiali: Stiferite kaste, LED (1), krokodilspailes (4), digitalais termometrs (1);

Komplekta nav ieklauts: 4.5 V baterija (1), papira loksne (1), pildspalva (1), taimeris (1).

Atkarojiet iepriekSgjo eksperimentu, kvélspuldzes vieta izmantojot LED spuldzi. Izmériet temperattiru
tapat ka iepriekSéja eksperimenta (péc tada pasa laika intervala) un salidziniet rezultatus. Kadas

atskiribas novérojat un kapec?

EKSPERIMENTS NR.6: SAULES PANELIS UN SILTUMSPEJA (I)
NepiecieSamie materiali: saules panelis (1), LED (1), krokodilspailes (4);

Komplekta nav ieklauts: lampa ar kvélspuldzi (vismaz 60 W).

Ka jau JUs novérojat eksperimenta Nr 4, kvélspuldze sasilda vidi. Vai termoenerdija, kuru ta izdala
var ieslegt LED lampu? Parbaudiet to, izmantojot kvélspuldzi ka gaismas avotu: novietojiet to tuvu

saules panelim, kas savienots ar LED spuldzi un parbaudiet, vai ta iedegsies vai, ne.

EKSPERIMENTS NR.7: SAULES PANELIS UN SILTUMSPEJA (II)
NepiecieSamie materiali: saules panelis (1), LED (1), krokodilspailes (4);

Komplekta nav ieklauts: galda lampa (energoefektiva spuldze, vismaz 11W, ekvivalenta 60 W

spuldzei).
Atkartojiet eksperimentu Nr. 6, kvélspuldzes vieta izmantojot energoefektivo lampu. Vai LED

spuldze, kas ir savienota ar saules paneli iedegas? Vai ir vairak vai mazak termalas dispersijas vidé?

EKSPERIMENTS NR.8: SAULES PANELIS UN SILTUMSPEJA (111)
NepiecieSamie materiali: saules panelis (1), LED (1), krokodilspailes (4);

Komplekta nav ieklauts: galda lampa (LED lampa - 7W, ekvivalenta 60 W kvélspuldzei)

Atkartojiet eksperimentu Nr. 6, kvélspuldzes vieta izmantojot LED spuldzi. Vai LED spuldze, kas ir

savienota ar saules paneli, iedegas? Vai ir vairak vai mazak termalas dispersijas vide?

EKSPERIMENTS NR.9: SAULES PANELIS UN SAULES GAISMA

NepiecieSamie materiali: saules panelis (1), kvélspuldze ar E 10 bazi (1), krokodilspailes (4);
Viena no ieprieksgjiem eksperimentiem JUs novérojat, ka saules panelis, sanemot saules gaismu, to
parvérs elektroenerdija. Tagad izejiet ara un novietojiet saules paneli saulg, tad grieziet to, vai

kvélspuldze, kas savienota ar saules paneli, iedegas? Ko var secinat no $i eksperimenta?

EKSPERIMENTS NR.10: DAZADI MATERIALI, VIENADA TEMPERATURA?

NepiecieSamie materiali: kaste, kas izveidota no termoizolacijas materiala (Stiferite),
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Komplekta nav ieklauts: abpuséji Im&josa limlente, kartona paneli, neilons vai kads cits materials

Izmantojiet panelus un izveidojiet vismaz divas dazadu materialu kastes ( pieméram, kartona vai

neilona). Tad atkartojiet ieprieks&jos eksperimentus. Kadas ir atskiribas iegitajos rezultatos?

EKSPERIMENTS NR.11: TERMOIZOLACIJA (III)

NepiecieSamie materiali: kaste, kas izveidota no termoizolacijas materiala (Stiferite), iepriekS&jos

eksperimentos izmantotie materiali

Komplekta nav ieklauts: kancelejas nazis (1)

Izgrieziet logu un durvis kastes pretéjas puses, lidzigi ka tas ir majai. Kadus rezultatus Jus iegusiet,
atkartojot iepriekSgjos eksperimentus, ja durvis vai logs (vai abi divi) ir vala?
Uzmanibu: Kancelejas nazis ir ass, to var izmantot tikai skolotaja vai pieauguSo uzraudziba. Lai

izmantotu kasti otrreiz, grieziet akurati, lai tos varétu aizliimét ar limi vai limlenti.

EKSPERIMENTS NR.12: ENERGIJAS PATERINA MERISANA
NepiecieSamie materiali: energometrs (1), uzdevums, kas ieklauts DVD.

Komplekta nav ieklauts: elektroierices

Izmantojot energometru, izmériet dazadu elektroieriCu enerdijas patérinu. Aprékiniet enerdijas
kop€jo patérinu dazados apstaklos, situacijas (skola, majas, utt.), izmantojot EXCEL veidni, kas ir
ieklauta DVD.

EKSPERIMENTS NR.13: SAULES UN VEJA ENERGIJA

NepiecieSamie materiali: saules energijas darbinamas véjdzirnavas

Péc klatpievienotas instrukcijas izveidojiet v€jdzirnavas, parbaudiet to darbibu un apspriediet ar
klasesbiedriem jautajumu par enerdijas parveidoSanu un enerdijas taupiSanu.

Uzmanibu: elektrisko motoru un nelielo saules paneli, kas ir instrumentu komplekta sastavdala, var
izmantot ar citam iericém (saules enerdijas darbinamu masinu, griestu ventilatoru Stiferita majai,
utt.)
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